Carnets Pedagogiques Second Degre

CL13. COOPERATION MATHS INTERDISCGIPLINAIRE
dans le cadre de la formation universitaire

I. Le cadre et les objectifs de la formation

Dans le cadre de leur formation universitaire', les stagiaires PLC2 ont souvent souligné ’intérét suscité par la
démarche de projet inter ou pluridisciplinaire (bien que ce ne soit pas leur priorité dans leur premiére année
d’enseignement) dans laquelle on retrouve la compétence C3 «...ou les références culturelles a [’histoire des
mathématiques ou a ['interdisciplinarité, sont des atouts pour susciter l’intérét des éleves et donner du sens
a certaines notions enseignées ».

Nous nous plagons donc ici dans les objectifs de cette formation : celui de découvrir le mode de travail
d’autres disciplines, de faire connaissance avec les cadres institutionnels a travers la présentation de projets
réalisés dans ces cadres (mais aussi hors cadre)’, celui de s’initier a un travail en interdisciplinarité ou
pluridisciplinarité, c'est-a-dire étre capable d’identifier I’interaction ente les disciplines pour permettre
I’aboutissement du projet, enfin celui d’explorer une démarche de projet, le tout amenant a une présentation
collective permettant un retour sur la place de chaque discipline dans le projet. Les stagiaires soulignent la
prise de conscience de la possibilité de réaliser un tel type de projet.

Concernant notre discipline, les Mathématiques, il nous semble important de pouvoir analyser sa place dans
le projet : discipline souvent reléguée au rang d’outils (calculs, graphiques ou schémas), la discipline peut
aussi avoir sa place a part entiére, a travers des contenus disciplinaires et/ou une démarche scientifique
spécifique.

Pour mieux comprendre les présentations qui suivent, un rappel du cadre s’impose. Sur une quinzaine
d’heures, il s’agit pour les enseignants stagiaires d’¢laborer un projet commun tourné vers un public de
scolaires ou de stagiaires. Ce projet doit s’efforcer de garder une cohérence avec I’esprit des programmes
(contenu, apport des TICE, expérimentation, modélisation, communication, démarche d’investigation) et peut
prendre appui sur les thémes de convergence. Tout partenariat est possible’ qui peut mener a une réalisation a
Iextérieur.

Les stagiaires ont deux choix possibles : soit se placer dans le cadre de leur établissement en responsabilité et
mettre en ceuvre (préparation, réalisation, analyse, bilan) une action/projet interdisciplinaire avec ses propres
¢éléves, pour une classe, avec un ou plusieurs collégues d’autres disciplines, soit se placer dans le cadre du
module de formation et construire un projet proposé a leurs pairs. Au fil des années, les présentations ont été

variées, certains groupes choisissant le projet « fictif » présenté et commenté en module, d’autres le projet
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réel en le faisant vivre a un groupe d’éleves, les leurs ou ceux d’un collége partenaire, d’autres enfin le projet
adapté en le faisant vivre aux stagiaires.

Ces options ont soulevé beaucoup de débat en formation car, compte tenu du planning des formations, il a souvent été
difficile de se placer dans le premier choix, et I’¢laboration d’un projet fictif est moins stimulante. Cependant, a part
quelques récalcitrants (il y en a en formation comme dans les classes !), les projets ont en grande majorité été menés a
bien et ont suscité 'intérét lors des présentations.

Notre module a, pour des contraintes d’organisation, regroupés les trois disciplines Maths — Physique -
Espagnol. Pour faire connaissance, nous avons propos¢ aux stagiaires d’une méme discipline, 1’espagnol, de
réaliser une affiche représentant comment leur discipline voit les deux autres, dans le cadre de

I’apprentissage.
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Lors du bilan du module, les jeunes enseignants relévent :

I’équilibre a trouver pour que chaque discipline n’étouffe pas 1’autre,

la découverte de points de connexion existants entre différentes maticres,

I’intérét du croisement de disciplines habituées ou non a se rencontrer,

la découverte de nouveaux outils.
Les échanges positifs montrent les différentes méthodes mises en jeu par les uns et les autres, et poussent a se
mettre dans la peau de ‘I’autre matiere’ pour trouver les liens et aboutir a un projet concret. L’ouverture est

soulignée par tous.

II. Les cadres institutionnels

Les Itinéraires de découverte, mis en place dans le cycle central’, se présentent comme un cadre de
I’innovation pédagogique pour I’enseignant, devant permettre de susciter motivation et désir d’apprendre chez
I’¢léve. Leurs objectifs principaux sont de diversifier les modalités d’apprentissage, renforcer la cohérence
pédagogique, contribuer aux acquisitions du socle commun’.

Les TPE, travaux personnels encadrés, se déroulent en classe de premicre. Ils sont présentés au
baccalauréat sous forme d’une épreuve anticipée. L’évaluation porte sur la démarche personnelle de 1’éléve et
son investissement au cours de 1’élaboration du travail personnel encadré, la réponse a la problématique

(production et note synthétique), la présentation orale du projet et de la production réalisée.

4 http://eduscol.education.fi/cid46759/horaires-du-cycle-central.html
> Voir aussi CL9 et CL10 Projets Interdisciplinaires
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Deux heures sont inscrites dans ’emploi du temps des éléves et des enseignants, sur 18 semaines. Les thémes
sont renouvelés tous les deux ans. Les éléves travaillent en groupe de trois éléves maximum. Les enseignants
suivent les éléves dans leur progression et vérifient la pertinence des informations sélectionnées, dans le cadre
des programmes concernés. Les éléves délimitent les contours de leur sujet qui donne lieu a une production
individuelle. Leurs objectifs principaux sont de développer les capacités d’autonomie des éleves dans la
recherche et I’exploitation de documents, en vue de la réalisation d’une production qui fait I’objet d’une
synthése écrite et orale, de favoriser la multidisciplinarit¢ en prenant appui sur une démarche
interdisciplinaire.

Les enjeux pour I’enseignant sont de solliciter leur curiosité intellectuelle dans une situation d'apprentissage
actif, former leur esprit critique, les motiver par un travail dont ils définissent eux-mémes le sujet. L’éléve va
mobiliser ses savoirs dans une production, découvrir les liens qui existent entre les différentes disciplines et
percevoir la cohérence des savoirs scolaires, développer de nouvelles capacités et compétences, utiles
pour la poursuite d'études, la vie sociale et professionnelle : autonomie, travail en groupe, recherche
documentaire, argumentation, maitrise de 1'outil informatique et d'Internet, expression orale ...acquérir des
méthodes de travail : élaboration progressive puis choix stabilisé d'une problématique, choix d'un support
adapté de réalisation, présentation synthétique, respect d'un échéancier... L’acquisition des connaissances se
fait en fonction des questions a résoudre. L’¢éléve se prend en main et contribue a la mise en place du
dispositif.

On retrouve ici les bases de la démarche de projet : au départ, un questionnement, un probléme a résoudre,
puis la résolution se fait collectivement, pour mener a une production finale. Le projet induit un ensemble de

taches dans lesquelles tous les éléves peuvent s’ impliquer.

Les thémes®

Série économique
et sociale

Série littéraire

Série scientifique

Option sciences de
la vie et de la Terre

Dption sciences
de I'ingénieur

L'homme et la nature
*Contraintes et libertés

L'homme et la
nature
*Contraintes et
libertés

L'homme et la nature
*Contraintes et libertés

L*homme et la nature
*Contraintes et libertés

Les entreprises et leurs
stratégies territoriales
Pouvoirs et socigté

La famille

*La consommation

L'image
Réalités,
représentations
Ceuvres et
techniques

* Formes et
figures

du pouvoir

Modéles, modélisation
Savants et science,

hier et aujourd’nui
Environnement et

progrés

*fvancées scientifiques et
réalisations techniques

Modéles, modélisation

Ingénieurs et sciences : une
histoire partagée
Environnement et

progrés

*fvancées scientifigues et
réalisations technigues

1. La démarche de projet et le questionnement qu’elle suscite
Dans le cadre actuel de notre école, la démarche de projet est avant tout un autre moyen d’apprendre.

L’association des ¢leéves a la conception du projet ainsi que la délégation de la part de ’enseignant a mener a

6 http://eduscol.education.fr/cid47789/themes-nationaux.html
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bien sa réalisation impose un changement de statut de chacun, enseignant et ¢leves. Il demande aussi de
s’entendre sur la structure de la démarche

Travailler autrement pour ’enseignant
Le nouvel objectif que se donne ici I’enseignant est d’ « enseigner autrement ». Méme s’il est a 1’origine de
ce type de travail, il s’agit maintenant pour 1’enseignant d’aider a la réalisation du projet de 1’éléve plutot que
mener & bien son propre projet d’adulte : aider 1’éléve a s’approprier le projet (identification des besoins,
formulation des objectifs, description des activités choisies), a planifier les phases de sa conduite, a
déterminer les ressources possibles, a définir production et communication.
Servant a la fois de guide et/ou de référent, il doit aussi préserver son statut d’enseignant de la discipline
et bien repérer les apprentissages visés.
Quels moyens va-t-il, peut-il se donner pour accompagner 1’éléve dans son projet ?
A Dorigine, les textes officiels soulignaient I’importance d’un projet de réussite et de motivation pour 1’éléve,
et non un travail de performance. De la conception a la production et a I’évaluation, en passant par la
définition des objectifs d’apprentissage et 1’élaboration des contenus, a la concertation, a 1’organisation des
actions, on peut imaginer que la performance soit du coté de I’enseignant! Pourtant la dynamique des
équipes qui s’investissent dans ces démarches permettent sans peine de dépasser ce sentiment.

Un projet motivant pour I’éléve a travers un théme et des problématiques
Si comme nous 1’avons vu, 1’objectif de 1’enseignant est de donner un sens nouveau a son enseignement,
I’objectif « éléve » est avant tout de mener a bien son projet. Des questions se posent alors.
Comment choisir un théme engageant et satisfaisant pour I’enseignant disciplinaire ? D’une lecture croisée
des programmes émergent deux types de sujets, les sujets de « connivence » qui croisent deux disciplines
complémentaires, comme le frangais et I’histoire- géo, la littérature et les arts... ou des sujets de
« convergence » comme les disciplines scientifiques permettant une approche différente de deux disciplines
sur un méme sujet... Au sein de ce théme défini par I’équipe enseignante, les éléves vont choisir une
« problématique », un questionnement auquel ils vont tenter de répondre.

Une démarche vers une production
Le travail en équipe pour mener a terme le projet, outre de favoriser la socialisation, induit un ensemble de
taches dans lesquelles tous les éléves vont pouvoir s’impliquer. Il permet de développer de nombreuses
compétences transversales : rédiger un texte descriptif ou explicatif, communiquer a ’oral, a 1’écrit, par
I’image... sont autant de points que nous ne sommes guere habitués a prendre en compte dans notre
enseignement habituel des mathématiques.
Pourtant cette démarche peut donner une nouvelle dimension a 1’acte d’apprendre, celle pour 1’¢léve de se
positionner comme « transmetteur de ses savoirs » face a un public qu’il faut aussi définir. Savoir expliquer a
d’autres ce qu’on a compris n’est-il pas le moyen le plus satisfaisant pour s’auto-évaluer ? Se pose alors la
question de la production finale, les objectifs de cette production, la liberté ou le cadre donné a I’¢léve pour
en déterminer la forme ? Une production pour soi, pour d’autres, a transmettre ou a garder, évaluée ou

simplement appréciée ?
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Enfin, nous nous sommes beaucoup interrogés sur le role du carnet de bord évoqué dans les textes officiels
et propre a chaque ¢éléve : simultanément cahier d’activités, trace écrite des recherches personnelles ou en
groupes, lieu ou poser les problémes rencontrés, planning de réalisation du projet...
Il nous semble qu’une grande souplesse soit nécessaire en collége, une prise de recul menée simultanément a
la réalisation d’un projet demandant a notre sens une maturité certaine, difficile pour les collégiens.
L’évaluation

Un projet réussi dans ses objectifs, sa démarche, sa réalisation...
Bien siir, on peut déja évaluer I’influence du projet sur le climat relationnel de la classe et les parcours
individuels des éléves. Cependant I’évaluation va porter sur différents aspects tous présents dans ce type de
démarche : des savoirs -faire, un savoir-étre, un apprentissage, des connaissances, une production.
Sous quelle forme ?
Une évaluation formative de 1’éléve tout au long du projet demande a définir en amont les compétences a
développer et les objectifs fixés. La démarche peut se décomposer en cinq étapes, chacune a évaluer.

- Poser le probléme, questionner

- S’informer, se documenter

- Comprendre, raisonner, argumenter

- Réaliser

- Communiquer, rendre compte
Une évaluation sommative est souvent demandée par I’institution, sur le suivi du projet et les productions,
mais aussi sur les apprentissages disciplinaires meng¢s.
Une validation de certains item du B2i (ou du C2i pour les stagiaires) est possible.
Quels critéres d’évaluation choisir ?

11 est nécessaire de définir des critéres d’évaluation, certains déja existants :

sur des techniques d’exposé oral, de prise de parole en public, d’affiche (voir CDI)

sur I’appropriation de savoirs disciplinaires spécifiques, de maitrise des langages.

sur des productions : conception, originalité, organisation, soin, respect des consignes...

sur des comportements : sérieux, investissement, écoute des autres, initiative, prise de parole ...

Les outils « clé en main » sont souvent inutilisables tels quels, mais peuvent servir de point de départ a la
création des propres outils de I’équipe.

Les critéres pour évaluer la démarche peuvent étre nombreux. En voici quelques uns permettant d’évaluer
I’autonomie de 1’éléve : capacités d’initiative, de création, investissement personnel, implication dans le
travail individuel/collectif, efficacité des moyens/intention, prise de responsabilités, capacité a choisir, a
trier des informations, bien gérer son temps, respecter le calendrier, organiser sa recherche, planifier les
différentes tdches, exprimer ses besoins, ses difficultés, rechercher des solutions, progresser...

Au sein d’un travail collectif, on peut aussi proposer une évaluation individuelle sur I’implication de chacun.
11 est possible d’envisager I’auto-évaluation, ou une évaluation par les autres éleves, permettant de développer
une aptitude a porter un regard critique, aussi bien positif que négatif.

En conclusion, il est important de faire connaitre a 1’¢léve, dés le départ, les consignes, les outils, les critéres

d’évaluation.
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Ci-dessous, un outil montrant I’élaboration de critéres choisis au regard des compétences évaluées, qui

a servi a I’évaluation formative des stagiaires dans le cadre du module interdisciplinaire 2010.

Compétences évaluées Quelques critéres d’évaluation
Pertinence du projet au - objectifs faisant ressortir I’interaction entre les disciplines
regard - compétences repérées dans chaque discipline
-du théme choisi - présence d’un questionnement
-du cadre imposé - démarche qui permet de répondre au questionnement

- concepts expliqués

- pertinence des activités proposées

- qualité des résumés et des synthéses

- diversités et fiabilité des sources (bibliographie, sitographie...)

- démarche méthodologique apparente, argumentation, justification

Qualité de la des choix
présentation - maitrise du contenu, richesse des connaissances

- visibilité de plusieurs approches disciplinaires

- démonstration du caractére interdisciplinaire

- clarté, originalité de la présentation

- présence de supports facilitant la compréhension de 1’exposé

Qualité de I’expression - aisance orale, expression orale maitrisée (niveau de langage technique)
orale - gestion de la prise de parole dans le groupe

- respect du temps de parole, répartition du temps de parole

- détachement et prise de recul par rapport aux notes

- la présentation est captivante et permet une écoute active de ’auditoire.

Analyse d’une activité
spécifique - niveau clairement défini

- niveau bien adapté

- objectif (s) énoncé(s)

- compétences disciplinaires repérées

- activité motivante

- activité constructrice de nouveaux savoirs

- activité permettant de répondre a une problématique
- validation par les acteurs

- démarche innovante (grace a I'interdisciplinarité ?)

Utilisation des TICE - ausein du projet

- ausein de la présentation

- ades fins pédagogiques spécifiques

- découverte de nouveaux logiciels, sites...

- Logique de la démarche de recherche, de conception

Aptitude a travailler en - Répartition des taches
groupe de plusieurs - Pertinence des choix effectués
disciplines - Capacité a s’adapter, a prendre des décisions, a renoncer

- Utilisation des nouveaux outils
- Qualité de I’entente dans le groupe
- Capacité a expliquer, a argumenter, a justifier une démarche
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Iv. Des projets dans le cadre du module de formation
Voici quelques exemples de thémes abordés au sein du module.

Extraits des présentations de stagiaires.

= Niveau 2"*: L’éclipse d’aprés ‘Tintin y el Templo del Sol’

0Oh Pachacamac, poderosa astra) | [ Basta, Huascar!
del aia vas a quemar a estos [£l dios novaa
hombres ! escucharte !

JSilencio, [Gran Pachacamacl |5 |/ Cracias, astro |
extranjero! | | /350 quieres I I
N hables al sol ! | et mnle,
. =7 ocuffa tu cara
tan brillante! | | 7us rayos
declinan...

| Me has escuchadd

£

En Espagnol : « Imaginad que sois Incas. Tenéis la posibilidad de hacer preguntas a Tintin sobre lo que
acaba de pasar. » Travail individuel par écrit (5°). Puis, travail en bindmes. Puis, par groupe de 4.

« Ahora, vais a encontrar la respuesta a vuestras preguntas gracias al grupo de cientificos que trabaja con
Tintin. Luego, vais a intentar realizar una maqueta del eclipse con un grupo de fisicos amigos del profesor
Tornasol. »

En Maths et Physique : Comment modéliser le phénomeéne de I’éclipse ?

Tache : Construire une maquette représentant ce phénoméne. Apres avoir trouvé la distance Terre-Lune, la

distance Terre-Soleil, le rayon du soleil, le rayon de la lune, répondre a ce questionnement :

En choisissant un soleil de rayon 1m,

. Comment trouver le rayon de la lune?
. A quelle distance, faut-il placer la lune et e —

le soleil pour modéliser le phénomene? e
. Peut-on représenter le phénoméne a

I’échelle ? O ‘ AN /l

La démarche scientifique pour expliquer [’éclipse met bien en interaction les deux disciplines.

Production finale : Mise en scéne de la confrontation des Incas avec les explications de Tintin et son équipe
de scientifiques. Chacun aura un role dans la mise en scéne : Inca ou mathématicien ou physicien.

Dans la présentation finale, explications du phénomeéne a I’aide de la maquette en utilisant le vocabulaire
espagnol.

Dans un autre groupe, le professeur d’espagnol initie le méme questionnement en partant de la lecture d’'un

article de presse sur une éclipse réelle.
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= Niveau 4™ : Les grands navigateurs espagnols et portugais.

Consignes : Les éléves doivent choisir un navigateur ainsi que I’'une de ses traversées et en faire une
présentation en espagnol. Présenter un outil de navigation et son fonctionnement.

Un exemple « le voyage de Magellan » est présenté par le groupe et ameéne a trouver un moyen pour calculer

la distance parcourue durant cette traversée.

4. Enoctobre 1520, les navires K 3 ’
entrent dans un ditroit inconnu Une échelle : comment ga marche ? Le Sextant : Qu'est ce que c'est?

et s’y engouffrent pendant 38
Jours :lgm 540 Rilometres. SEXTANT
Cest pour cela qu’aujourd hui, il
est connu sous le nom de détroit
de Magellan..

5. Apresavoir traversé le détroit,
ils arvivent dans une mer calme

Dimension sur le 1 145 verre coloré
/< dessin en cm

x4.107
petit mircic

Dimension réelle | 4 600 900 | 5 800 000 000 et
encm

grand miroir

Tunette
callier de lunetie
oculaire

vis de réglage tirage de lunette
+10° du peli mircir

Dimension réelle
ok 400 58 000 alidade

— amature

du scorbut et sont 0bligés de limbe
manger des rats et le cuir des
bateaux par mangue de vivres.

tambour

systime de blocage:

Ce projet montre une cohérence a travers le théme choisi; ’approche reste pluridisciplinaire, chaque
discipline tirant profit du théme étudié.
Plusieurs objectifs présentés mettent 1’accent sur la présentation, plus que sur les contenus disciplinaires.
Savoir utiliser Internet pour faire des recherches sur un théme donné (textes, des images...).
Savoir utiliser un logiciel de présentation afin de mettre en valeur un exposé (objectifs B21i).
S’entrainer a parler devant un public.
Synthétiser des données
Les éléves auront a choisir eux-mémes les critéres de notation et le baréme lors de la premicre séance. Les
critéres de notation seront validés par un vote collectif. On peut s’attendre a retrouver les critéres suivants :
-Technique (bon enchainement, sans probléme technique...)
- Présentation orale (prononciation, articulation...)
- Contenu (respect du sujet, bonne organisation, attrayant...)

- Esthétique (illustration, répartition image/texte...)

= Niveau 2"*: L’alcool : Grandeur et décadence

- Décloisonner les enseignements, les concrétiser pour leur donner du sens

- Développer I’esprit d’initiative.

- Transmettre des savoirs.

Finalite du projet

Lors de la semaine de sensibilisation aux dangers de l’alcool, les éléves de cette classe de seconde
organiseront une exposition (panneaux, conférence) ou ils accueilleront des groupes d’éléves d’autres classes.

En Physique Chimie : la molécule d’éthanol, la combustion, la distillation de I’alcool (TP)

En Espagnol : el botellon (phénomeéne présentée par vidéo)

En Maths : Exploitation d’un sondage élaboré par les ¢€léves, permettant de les interpeler sur leur

consommation d’alcool (fonctions, statistiques)
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= Niveau 2"*: Peut-on anticiper un tsunami ?

L'objectif principal de ce projet est de faire réfléchir les éléves sur un fait d'actualité scientifique (Chili-2009)
afin d'en comprendre les mécanismes et les enjeux. Il se déroulera dans le cadre d’ un café science au niveau
lycée (seconde, toutes premiéres et toutes terminales). Le projet n'est pas directement li€¢ aux contenus des
programmes officiels de SVT, Math, SPC ; il se base sur le volontariat des éléves. Des interventions de
personnes extérieures (€tudiants en master, chercheurs...) sont envisageables tout au long de I'année. Le café
science fera l'objet, a la fin de I'année, d'une présentation a l'ensemble du lycée sous forme d'une exposition et
aboutira a la création d'un site internet.

Le sujet comporte trois grands axes :

L'origine d'un tsunami: les s€ismes
- Propagation des ondes sismiques et leur modélisation
- Risques et prévention sismiques

Plusieurs objectifs sont visés:

- Utilisation des acquis du collége et du lycée dans les trois matiéres scientifiques.

- Développer leur autonomie dans le cadre d'une recherche documentaire (tri des informations trouvées,

organiser son travail sur I'année...).

- Utilisation des TICE (recherche informatique, utilisation de logiciels, création de site internet...)

- Travailler en groupe

Chaque discipline intervient tout au long du projet.

En SVT : Etude de l'origine d'un tsunami. Modélisation d'une faille. Identification des zones a risques.
Réseaux de surveillance et prévention.

En SPC: Propagation des ondes sismiques. Modélisation d'une onde. Mesure de la célérit¢ des ondes
sismique dans l'eau.

En Maths: Utilisation de la méthode d'Euler d'intégration numérique d'une équation différentielle (appliquée
aux ondes sismiques). Modélisation informatique.

Le projet se basant sur le volontariat des ¢él¢ves, 1'évaluation sera donc formative. Les points qui peuvent étre
évalués sont les suivants: l'autonomie dans le travail, la recherche documentaire et le tri d'information,
['utilisation des TICE, le travail en groupe...
Problémes prévisibles : pas de lien direct avec les programmes, hétérogénéité des niveaux (de la seconde a la

terminale)

= Niveau lycée : La parabole et ses applications

« Un projet interdisciplinaire consiste a concentrer les éléves d’une classe sur un projet dont le sujet n’est pas
enfermé a une unique discipline. Le projet présenté ici concerne 1’utilisation des propriétés géométriques de la
parabole a des fins concrétes et surtout utiles (four solaire, antennes paraboliques, etc.). Il réunit de
nombreuses matieres et utilise un niveau scientifique qui correspond a celui d’un(e) lycéen(ne) en filiere
scientifique. Enfin, ce projet est en plein cceur du développement durable, puisque le principal but est de créer
de I’énergie a moindre cofit. »

Mathématiques pour la partie théorique.
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Physique pour I’interprétation et les utilisations des propriétés établies. Puis pour la construction du four

solaire.

Frangais et les langues pour la rédaction d’un guide technique destiné aux clients (virtuels).

Objectifs

- Comprendre ce que sont, et, comment sont exploitées les propriétés d’une parabole.

- Construire un four solaire, systéme dont le principe repose sur les caractéristiques de cette courbe.

- Rédiger en francais tout d’abord, puis dans d’autres langues ensuite, un guide qui permet a tout utilisateur
de comprendre le fonctionnement du four solaire.

- Présenter, devant un groupe de client, son projet.

Déroulement du projet *

- Trois semaines pour la partie mathématiques et physique théorique.

- Un mois et demi pour la construction du four solaire.

- Deux semaines pour la réalisation du guide en plusieurs langues.

Projet interdisciplinaire : La parabole et ses applications Projet interdisciplinaire : La parabole et ses applications

Alors, si C est vue comme le contour d'une surface réfléchissante, tout rayon
incident dont le point d'incidence est M se réfléchit symétriquement par rapport &

la normale a C passant par M. ( ).

— Rayon incident

— Rayon réfléchi

D

ICEE Auteur : Mikael Carmona ] “‘m INCEE Auteur : Mikael Carmona 1 I.IFI‘I\

On peut remarquer ici la place des mathématiques, porteuse du projet. Les langues deviennent a leur tour

un outil (de communication).

= Niveau 3°™: le systéme d’unités de longueur anglo-saxon

Les ¢léves vont travailler le systéme décimal, découvrir le systéme anglo-saxon de mesure, et parallélement
une utilisation nouvelle des fractions. L’étude est menée en anglais, quand c’est possible. Des aides
linguistiques sont prévues. Trois séances y sont consacrées. Le projet a bien été mis en place en college.
Les principales difficultés sont venues du double apprentissage (maths et langue) simultané.

Voir Annexe 1 ...
= Niveau 2"%: Biodiversité et impacts de 1'Homme sur I'environnement (Math, SPC, SVT)

Impact du canon a neige sur la biodiversité

Un projet reliant avec cohérence les trois disciplines scientifiques. Voir Annexe 2 ...
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ANNEXE 1

2|

WhyvDecimal?

Question: Onc snale is runingwwwgg a frail. His travel

mmm
Inch-pound units Metric units

1 vard, 2 feet. 3-1/4 inches 1.607 meters

1 foot, 11-3/16 inches 0.589 meters
2 feet. 5-1/2 inches 0.749 meters

3.216

7 vards, 7 feet. 7 inches 7 meters

Answer:

Hint: The two sums are the same.

Il Lesrste de Observer les images puis répondre aux questions pardes phrases complétes.
Voici unecopie an réd uction 4"ux mitre & ubas gradué en pouces ot en cen s
T[T TTE[ J[ TR 3|" 0% IR g P gy |

10/ I
zahdssvaam|za-s T8 8. 201 F. 3.4 5.6 7.8 8, 301 & 3
Pourinformation : -5t - mot smglais qui xiznifie pied{a plurisl  frgr, symbals]) - g mot anglais qui signifis poucs (au phuris] jagher, symbola’ )

Qualles comespondances peut-on Stablirantra las pouces = les cantimtres, antralas pieds ot les cantimétras, antralas pied ot las mitras 7

Combien y a1-il de poncas dans um pisd 7 La pouca vaut una fraction dupisd, laqualls? 1" =—0"

l“Tgi"T":\“I"'I‘ | w-l '|'|‘ P =|' 'I"\gl'l‘ u--ﬁfﬁ?-“-f-é"fl’i]‘?’|||| |\|‘u?;||1\|\|| |||||é|\,|11|

["‘i-|'|wlrl|\|’l\i\l‘|-: |\|H‘i|.‘|i|||w|\I\I\H%-I.I‘l I‘I‘HH‘IHI|.III|\HI‘I_\I_IIIIII|H\I‘I_\II_‘HHlIIIi|III| |\|\|IIII|I|II‘I\I\IHI1\_|\_I_\

Combizn compte-on da divisions amreles gratumions 3 &4 7

Aqualls fiaction du pocs comsspondnt Las plus patitss srsdustions 7

Aqualles Sactions du poos comespondent Les antres graduations ?

‘Convertiren pouces i aide d*une fraction ;. 10 cm= — " dm=—" Lam=—" A mm=—" 20em=—" 165 mm=—""

|I|§H|r‘||= UL &‘ﬂrll“ w||§i§r‘m |f|[|§14||l|| [ grg Iy '“ﬁ‘ﬁ']’l‘ |||I |§w|| 1 \||||
|IHI|I|H|IHI| $|‘ll‘|‘||‘|‘||||‘||||‘|I|'I\|I||||U|I|‘“|I”||”“I|”||”|l|Ul\|||U||UI|I\‘”“]I\Ill[IllLlIII\‘IIHl_—H_E\lI\

Combien faut-l depouces pour faire 1yard (yd)? Lepouce vautune fractionduyard, laguelle 71" = — g,
Combien faut-l depisds pour faire 1 yard ? Quelle fraction dupisdun yardvautdl? 1" =—34,
i illinse Lyard? 1pd= mm = = m

ANNEXE 2

Biednverzird of impacts de IHomme sor l'emiremnement (Math SPC. ST

SORTIE CHAM IE'.D'L'?SE

*Lavairs wire Lt

Eitude de la hmdnm‘-mie

e N

::: ﬂxﬂ'ﬂq’j gj::fﬁ [Perement de fe | |

lﬁma..

Décomenie de planes advensica SAzzliazdrsmgus

f" ~N

q."‘ﬁ:ﬂrn:.ﬁnu mEsrarsap iy

--‘-—- Traitement des resultats

ANAINEFE DES DDONNEES
Hmplrasan

Etude statistigue

TP axcal

Regedzemiaiion grapihgo: (#mervalls de comfance)

Fabdnd dag rajayes

*Evaboatian graphiyws -l *Evalyadan salmly

Diffarences antre Jux oo chaames (rods series de domndex)

Explication 5VT ef recherche
CANON A NEIGE Interm et
Hmplrasan

Etnde du fonctionnemen

~

TP MESUEE DE | Lax Changeameanis Jasas
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