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Un jour, au détour d’une page de manuel, un exercice
vous donne envie d’ouvrir la porte de votre classe
pour faire vivre son contenu au-dela du livre de
mathématiques.

Un projet se met en marche...
Des savoirs mathématiques se construisent...
Des savoir-étre se développent...

College Le Savouret, Saint Marcellin - 1993 a 2001




Travailler
autrement
pour
I’'enseignant

Une démarche
motivante
pour I'éleve

Des savoirs
Donner du faire, des
sens aux savoirs étre

apprentissages

disciplinaires. Une évaluation

L A ¢
D | w

oo Un projet de
_—— reussite N — finale




Des projets interdisciplinaires sur des themes
scientifiques

e Dela Terre al’Univers
e Lumiére et couleur

e Du visible a l'invisible
e Entre Terre et Ciel

e Les quatre éléments
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DES MATHEMATIQUES DANS L'INTERDISCIPLINARITE




Ce projet s’est décliné en deux temps, autour de trois
disciplines

e Education Physique et Sportive

et deux themes

e |a pratique de la course d’orientation

Il a été I'occasion de travailler autour de compétences
nécessaires et complémentaires de chaque discipline.




Un theme de convergence dans les
programmes actuels du cycle central

Objectifs

Deés I'école primaire, tant au cycle 2 gu’au cycle 3, I'éléeve a été
familiarisé avec la matiére. 1l a appris a se servir d un thermomeétre, a
mesurer des contenances de liguides. Il s’est intéressé a 17air et aux
etats de 'eau.

Au college. la météorologie permet de prolonger et d approfondir ces
activités en mettant en ceuvre des mesures, réalisées pour la plupart
directement par les éléves, mesures concernant la pluviomeétrie.
I"hygrométrie. la température, la vitesse et la direction des vents. la
pression, I'enneigement, et de les exploiter sous de multiples formes.




LLa physique et la chimie permettent a ['¢leve de college
d’expérimenter et de comprendre les phénoménes liés a la
météorologie : les changements d’état et le cycle de 'eau, la
constitution des nuages, les précipitations, les relevés de
température, les mesures de pression, le vent...




Les mathématiques trouvent dans la météorologie des possibilités
d application tout 4 fait intéressantes. A partir de relevés de mesures,
I"éléve s’investit dans la construction de graphiques, 1" utilisation des
nombres relatifs, le calcul de moyennes... Le recours a
I"informatique est bien siir possible voire recommandé pour réaliser

ce type d activités.
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dans la cour
du college a permis l'exploitation d’un recueil de
données tout au long du projet.




de la ville de Saint

Marcellin, sur le theme « Le vent », fut I'occasion d’une

présentation, par les éleves de leurs connaissances sur la
météorologie.




Des
mathématiques

e La réalisation des instruments de mesure de la
météorologie, le pluviometre par exemple, est aussi
I’occasion de travailler sur les solides en particulier

e Mesure et comparaison de volume, graduation de
verres (cylindriques ou autres formes), travail sur les
unités sont lI'occasion de proposer aux éleves




La fabrication d’un anémometre est I’occasion, lors

d’un

, d’un travail

concret ou les

connaissances en mathématiques et physique sont
nécessaires et complémentaires

2 bouchons en hégé

.
M o * | épingle A téte
*  Construire TRES * 4 petites perles
PROPREMENT ‘ ¢ 2 demies balles de ping-pong blanches coupées proprement
e Mesurer la vitesse du vent e 1 demie balle orange
*  Quelle est la précision de la o ruban adhésif et colle
mesure ?

une boite en carton afin de ranger
et protéger I'anémomeétre

Découper 6 rondelles de liége d’épaisseur 5§ mm.
Reproduire 2 fois sur du papier bristol cette
structure & 1’échelle puis la coller sur
I"armature du haut.

Réaliser I'anémomeétre de fagon symétrique.
voir dessin ci-dessous.

Demie balle
blanche

Dessin de I'anémométre Ruban adhésif

Demie balle Epingle a téte

blanche Perles

Rondelle de lidge
€pais. 5 mm

Demie balle

Armatures
de bristol
Bouchon de

liege




Des mathématiques

' N
o ac - QUESTIONS etemps,,,
L. Expériences. Fixer sur support & pinces I’anémomeétre face au ventilateur.
Y

1. Mesurer le temps en secondes mis pour 10 tours, puis pour 20 tours et en déduire le temps

mis pour effectuer un tour.
Pourquoi ne mesure-t-on pas le temps mis pour un tour ?
2. Calculer la vitesse du vent dans chaque cas grace a la formule :

V= V= n : nombre de tours comptés
I1:piou3, 1416
nx2xIIxR R : rayon du cercle décrit, en
V= métres
t V= V= t : temps mis pour les tours, en
secondes
V= V=

3. Quelle est I'unité de la vitesse trouvée ? (km /h, cm/min ou autre ?) Justifier la réponse.
4. Faire la moyenne des résultats : On trouve V= sssnuse ssnfese
5. Sil’on a une vitesse en m/s, on multiplie par 3,6 pour obtenir la vitesse en km/h.

Calculer la vitesse trouvée en km/h ?

Quelle est la force du vent sur | ‘échelle de Beaufort ?




Des

mathématiques

1L, A propos de la precision des mesures.

1. Citer 4 raisons au moins qui influencent la précision des mesures. ..

2. Supposons que |’on fasse une erreur d’un tour au décompte de 20 tours: soit 21 tours
Calculer dans ce cas la vitesse : quel est alors I’écart par rapport 4 la vitesse moyenne ?

3. Supposons que I'on comptg une seconde en plus qu’en réalité pour 20 tours.
Calculer dans ce cas la vitesse : quel est alors I'écart par rapport a la vitesse moyenne ?

4, Sil’on est pessimiste, on peut supposer que les deux erreurs sont commises ensemble :
Quel est ’écart total possible par rapport a la vitesse moyenne ?

Ecart total

On écrit =Yg
V moyenne 100

Ecrire la fraction correspondante sur 100

N\

PARI | -
~.com



Le vaste domaine de est exploré
tout au long du projet

eMesure du temps
eLecture d’échelle
eCalcul de pourcentage
eChangements d’unités
eVitesse (des vents)

e Agrandissement de figures ...

lors
en place lors du festival.
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DES MATHEMATIQUES DANS L'INTERDISCIPLINARITE

Photo cmj- Cité des Sciences



—LA PEINTURE
LA LUMIERE

Deux lois de composition
différentes

Comprendre la réflexion,
la diffraction

et la décomposition du
spectre lumineux




Un travail de lecture de tableaux et
d’écriture
en Arts et Francais

JUICTE T

Travaux d’éleves réalisés avec Patricia Guidet et Nicole Massoud



Des

nmematiaues | D€ I'infiniment grand a l'infiniment petit

L INFINIMENT
GRAND

UNITE : LE METRE

L INFINIMENT
PETIT - B

2z

A propos des puissances de dix

PARI!/



: ULTRA-VIOLET

RAYONS X

RAYON GAMMA

( etie I'I]Li;' II‘\'\[ |)'|\ I'(‘L‘“(‘ ‘ot i P d I'.I]-I_GL_‘H Situees enue
: g g i sont visibles : spectre
i |‘cpr'-\-~..\-1;||;”|Lm des différentes 3 de couleurs. La lumiére naturelle
longueurs d’ondes existantes. B est oun mélange de longueurs

d’ondes lumineuses.

Une onde fictive pour représenter les puissances de dix



Des
mathématiques

Des illusions d’optique
créées a partir de dessins
nécessitant la connaissance
des constructions de base
en géomeétrie plane.

Vu a la Cité des Sciences




Des

mathématiques [ ILLUSIONS |

D’autres illusions invitant au
qguestionnement sur la
représentation de lI'espace et
sur la différence
entre le ‘vu’ et le ‘su’.

ILLUSIONS




HIPPOCAMPE 11

BOUGIES TROUVEZ LES

AUTRES

DOUBLE FACE

QUE VOYEZ VOUS ?

Travaux d’éleves réalisés avec Nicole Massoud, professeur
d’arts plastiques au college de Saint Marcellin.

Bougie ou hippocampe, vase ou fumeur, sabre ou
visage, oiseau ou vieillard, vase ou téte de lion, vase ou
fumeur de pipe...




Des E
mathématiques |

_( IEL D’ETE

CIEL DE
PRINTEMPS

Un travail en Maths et Francais |
pour apprendre a se repérer dans
le ciel nocturne, a conter les
constellations...

CIEL D’AUTOMNE

P,

PARI |
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College : le pa

rcours diversifié

D ans le cadre des parcours diver-
sifiés des classes de 4° et faisant
suite au voyage a Paris a la Cité des
sciences de I'an passé, M™* Carole
Murcia et Catherine Jacques respec-
tivement professeur de physique et
mathématiques ont eu l'idée de
monter avec leurs éleéves un spec-
tacle sur le theme de la science
destiné aux écoles primaires du
canton. On a proposé aux specta-
teurs deux sujets tres visuels intitu-
1és balades dans le ciel nocturne ot
il était question de se familiariser

avec les constellations les plus
connues, et une séance appelée des
couleurs plein les yeux, basée sur
des jeux de lumiére et qui permet-
tait au jeune public de jouer avec
des ombres colorées, le spectacle
reposant sur les acquis scientifiques
des jeunes de 4° qui prenaient
énormément de plaisir a jouer.

Cette expérience tres enrichissante
permettait aux éleves de concilier
I'utile et 'agréable autant d’ailleurs
que pour les professeurs qui
voyaient 1a une belle maniére d’ap-
prendre et de réciter une lecon de
physique. i



DES MATHEMATIQUES
DANS
L'INTERDISCIPLINARITE

Photo cmj- Expo ‘Mathématiques-un dépaysement soudain’ PARIS 2012



développe I thé
ur I ter

Des ..... a NI a

mathématiques Une chronologie de [histoire de
I'astronomie, mathématiciens et
physiciens croqués par un
récalcitrant aux Sciences...

GALILEE : A
it

HERSCHEL : Astronome allemand
découvre R «
1781, fait
notre galavic

LEVERRIER : Astronome

Trangais
a découvert la planete NEPTUNE

\& A | Une reprise de LA VIE DE

de Ia théorie de la relativieé restreinte
en 1905 et la relativité géndrale cn

| GALILEE de B. Brecht, mise en
' scene déléguée a quelques
éleves.

MUBBLE : extime la distance entre bs
terre ef les galavies spirales prous ant
qu’elles sont ires eloignées de la vole
Tactée en 1923, 11 étudia cn 1929 ke
phenamene de décalage vers le rouge
{ red shift ) dans les galavies
prouvant ainsi que Punivers est e
expansion.




Des

manematiues | IVl@QuUette du systeme solaire : une démarche, ..
un travail de groupe

e En Mathématiques, le projet de réaliser une maquette du systeme solaire est
abordé en recherche et questionnement sous la responsabilité de petits groupes,
chargés de soumettre a la classe le résultat de leurs réflexions.

e Parallelement en physique et technologie, la conception du circuit électrique de
la maquette est étudié, permettant I’éclairage individuel des planétes.

e Une recherche en arts plastiques permet la création des planetes a I'image de
Ieur CompOSitiOI‘l phySique. Pour en sa\rloirrp‘lus, voir CL Travail de groupe

s e R N R
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L’Univers exposé par la classe"Villette”:
une exposition remarquable

L/Univers : un théme vaste sur le-
quel les éleves de la classe Villette
de 4°4 ont travaillé durant I'année
scolaire, Un long et minutieux tra-
vail, beaucoup d’enthousiasme, de
motivation et de disponibilité pour
aboutir & une remarquable et sur-
prenante exposition qui s’est dérou-
lée dernierement au college “Le
Savouret”.

Cette classe qui existe depuis trois
ans sous I'impulsion et la responsa-
bilité de Mm™es Carle et Jacques
professeurs au collége est une classe
découverte des sciences et tech-
niques. Cette ouverture .sur le
monde scientifique & travers La
Villette (cité des sciences de Paris)
s'effectue par un travail interdisci-
plinaire.

Les éléves sensibles & la fois aux
sciences et a la technologie, entou-
rés d'une équipe de professeurs
motivés, étudient leur programme
de 4°¢ avec “La Villette” comme
support.

Mathématiques, sciences physiques
mais aussi technologie, arts plas-

tiques, francais.. toutes matieres
confondues ont permis la réalisation
de diverses ceuvres permettant de
comprendre les secrets du ciel qui
nous entoure.

Une exposition surprenante et capti-
vante qui a généré au public un fort
sentiment d'admiration.

Au cours du vernissage, M. Carretier
principal du collége “Le Savouret” a
d’abord remercié toutes les per-
sonnes qui ont participé ou soutenu
ce travail. Rappelant que cette 4°
compléte les autres 4° a option
(classe d'expression artistique, in-
formatique, étude de la civilisation
anglaise) il précisa qu'elle était
appelée a prospérer, soutenue déja
par certains industriels et encoura-
gée par le conseil général, appuyant
ce genre de classe & options.

Si cette classe doit changer des
septembre de nom (la Villette sem-
blant trop restrictif), l'exposition
participera a expo-sciences en 1997
dans le département de I'Isére. Une
belle récompense pour un travail de

tres grande qualité. . m

ué par les éléves

LES PLANETES

TELLURIQUES

LES GEANTES
GAZEUSES

[ESYET O




En guise de conclusion,
les sentiments exprimés
par les éleves au fil de ces projets....

Plaisir

e d’apprendre autrement

e de retransmettre

e de I'autonomie dans la recherche
et dans les choix

e de construire a plusieurs

e d’atteindre un but

Voir aussi les autres carnets sur l'interdisciplinarité. PARI
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