CRPE Didactique

D13. Autour des CGalculs Multiplicatifs en Cycle 3

Nous vous proposons dans ce fichier une découverte de 1’apprentissage du calcul, tout particuliérement dans
le domaine multiplicatif. Autour du calcul réfléchi et du calcul posé, des travaux d’éléves réalisés tout au
long du cycle 3 sont présentés, ainsi que des extraits de manuels relatifs a ’apprentissage de la technique
opératoire de la multiplication, en lien avec notre numération décimale.

En fin de fichier, les documents d’accompagnement des programmes sur ce théme. Vous trouverez dans le

fichier D12C, un rappel sur les propriétés de la multiplication.

& Des compléments et des corrections sont disponibles sur le fichier associ¢ D13C.
Les questions posées servent a cadrer votre réflexion. Les réponses apportées ne sont pas exhaustives. Elles
dépassent cependant parfois celles attendues dans le cadre du concours, pouvant ainsi enrichir votre vue sur

d’autres travaux proposés ou sur l'apprentissage en genéral.

I. Résolution de probléme en CE2'

L’activité proposée se déroule a I’école primaire, dans une classe de premicre année du cycle 3 dans laquelle,
auparavant, ont été abordés les points suivants : 1’addition (résolution de problémes additifs, technique de
I’addition) et la multiplication (introduction du signe x, résolution de problémes multiplicatifs simples,
calcul du produit de deux nombres dont I’un a un chiffre, calcul du produit d’un nombre entier par 10 et par
100). Elle préceéde 1’étude de la technique usuelle de la multiplication par un nombre de deux chiffres.

Les ¢éléves sont invités a résoudre individuellement, par écrit, le probléme ci-dessous :

Le directeur de 1’école a regu, pour ses classes, un colis qui contient 34 boites de crayons de couleur. Dans

chaque boite, il y a 12 crayons de couleur. Combien y a-t-il de crayons de couleur dans ce colis ?

1. Analysez les procédures correctes en explicitant la démarche de chaque éleve, et leur lien éventuel avec
les propriétés de la multiplication.

2. Pour les procédures de calcul incorrectes, émettre des hypothéses sur ’origine des erreurs commises
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I1. Analyse de travaux d’éléves en calcul réfléchi

A. Un enseignant propose a des ¢éléves du cycle 3 de calculer mentalement 24 X 4 et d’écrire sur une feuille

ce qu’ils ont fait dans leur téte.

Voici quelques-unes des réponses obtenues :

A | Jai fait 4 fois 20, quatre-vingts, et 4 fois 4, seize.
24 et 24 font 48, 48 et 48 font 96.
J’ai fait 100 — 4.

Jai fait 4 fois 4 ; 16 ; 6 et 1 de retenue ; puis j’ai fait 4 fois 2 ; 8.
J’ai fait 4 fois 12 ; 48 ; 48 et 48 font 96.

= E S Q) W

J’ai fait 4 fois 8 ; 32 ; puis 3 fois 32 ; 96.

1. Appliquez chacune des six procédures au calcul 52x4 . Vous préciserez les propriétés de la multiplication
utilisées.

2. Expliquer en quoi la procédure utilisée par I’éleve D est différente de celles des autres éleves.

On veut, au cours des séances suivantes, organiser un apprentissage systématique de la stratégie de calcul
réfléchi de I’éléve A. Donner deux produits qui favoriseraient I’apprentissage de cette stratégie dont un qui
pousserait particulierement 1’¢léve D a abandonner la sienne. Argumenter.
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3. On veut par la suite organiser un apprentissage de calcul réfléchi qui mette en avant le type de
connaissances utilisées par 1’éléve C. Donner deux produits qui permettraient la mise en ceuvre de ces

connaissances. Argumenter.

B. Quatre ¢léves viennent de calculer 36 x 45, mentalement, sans poser 1’opération.

Voici leurs productions recopiées au tableau.

BRoi - (36 x 40)+(36x5)  Paul- 45 x30:= 1550
36 x40= 1 240 45 x 6 = 2430
36 x5 - 180 1530+ 2430=3 960

12450 + 180= 1420
%me: 36 x 45
e Ve T
18 x 2 ¥ 45
18 x 90
1620

A

o, . T i T - L 3
Kt —

1. Analyser chaque production : procédures, propriétés mathématiques utilisées, erreurs éventuelles.
2. Dans le méme temps, quatre autres éléves doivent chercher le résultat en posant 1’opération.

Voici les réponses obtenues

Léo : 1230 Arthur : 1620 Julie : 1944 Zoé : 324

Ces résultats sont-ils justes ?

Analyser 1’origine des erreurs, en posant éventuellement 1’opération faite par 1’éléve.

I11. Technique opératoire de la multiplication CE2

1. Quel est ’objectif commun a ces trois fiches ? Quelles connaissances préalables les ¢leves doivent-ils
posséder pour aborder cet objectif ?

2. Caractériser, en les comparant le contenu et la démarche de chacune de ces trois fiches ? Précisez le role
du quadrillage et la propriété sous jacente.

3. Effectuer avec notre technique usuelle, la multiplication posée de 243 x 35, derniére opération de I’annexe
C. En prolongement de cette annexe, décrire 1’algorithme que vous énonceriez en classe, en explicitant plus

particuliérement les étapes des calculs intermédiaires. Préciser les aides possibles.
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ANNEXE A
« Maths Collection Quadrillage CE2*»
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. Les cassettes vidéo

de poser quelques piles de cassettes sur
son comptair pour les ranger,

¢ Compléte.
lya cassettes vidéo
dans chaque pile.
Nya. _ piles.

‘m La lﬂH’ﬁﬂﬁCﬂﬁOH (2) « technique opératoire

Je decouvie

Le responsable d'un magasin de vidéos vient

X
& Compléte,
3 10 #
[ |
i 13
- x 3 10
i - 5
5| 3x5=__; 1Wx5= 5
1365 =3x5+10x5
= +
@ Un nouvel arrivage permet de créer deux autres piles de 13 cassettes vidéo. Compléte.
: = 13
( ; X 3 10
! - - 7
| 7
X = i X L
2. de Faux, Hanry, Meurisse et Valmori  Istra page 52 (159 pages) — 1996
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ANNEXE B
« Math Elem » CE2

Ie:hnique de la multiplication (1)

# Pour caleuler 673 x 4, on pewt poser la multiplication en colonnes
On commence par muliiplicr les unigés,

1™ étape

Lfois 3. 42,
J'eeris 2 et
Je rebiens 4,

2% Etape

& Fous T 28,
28 ek 1... 238 . J'écris 9 et
Jj& rebiens Z,

Fowe Faive
wrig mulbiplicabion,
on ndorit pas les
veberuies, on les
"rebignt" dams
sa bEte,

24 ¢k z...26
Yécric 26,

Recopie et effectue.

e ot e

5 . t L3 | l s s e e e
—H __E'__l.. — ey R — ! e A SO oA R ? e
e 1; E S \ x e e
l L J T o o
#@. Recopie et compléte la table de multiplication par 6.
— | - ] -
xtol1lzlslals|sl7zlelolw|nlual |
6 18 (24 |30 ;
1 t | 1 i
b. Ecris les multiples de 6 de cette table qui sont aussi des multiples de 4. i
E Sars-toi de la table de 6 pour trouver le résullat de ces produits.
* G20 *#Gx13 ¢6x19 *+6x21 *#6x25

3 de Champeyrache, Fatta, Stoecklé et Ruyer Belin page 84 (159 pages) — 1997
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ANNEXE C
« Math en féte, mathématiques CE2* »

MULTIPLICATIONS o=l

1} 23
+ 20
‘ [
10 -
14 \
I T Opération
X 3
1% = 14
x 23
. 4x 3 —» 12
14x23=(10%20) + (10x3) + (4x20) + 4x3) :

1x23-E - 30 -+ i
14 x 23 = [322]

l] Pour chacune des multiplications suivantes, fais le schéma, le tableau et 'opération :
4617 ; 36=xb63 ; 27x24 ; 48 % 26,

Tableau
200 + 40

B Fais le méme travail
pour les multiplications suivantes :

354 x 28 =
49 x 576 =
405 x 34 =
723 x 506 =

4 Collection BARATAUD-BRUNELLE Armand Colin Bourrelier - Page 59 (128 pages) — 1985
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En conclusion

Les documents d’accompagnement des programmes de I’école primaire en Mathématiques

Seule la technique usuelle frangaise doit étre maitrisée (et bien entendu comprise) par les éléves.

Une étude a visée culturelle et comme support a un travail sur les propriétés de la multiplication, peut étre
proposée aux éléves a travers des techniques utilisées au cours des temps et d’'un pays a l’autre.

Dans le cas de la multiplication des nombres entiers, connaissances requises pour la compréhension des
techniques :

Technique usuelle de la multiplication, démarrée au cycle 2, maitrisées en 1°* année de cycle 3.

tables de multiplication
numération décimale pour la gestion des retenues (multiplications intermédiaires puis addition)
regle des 0 : passage du résultat de la multiplication d’un nombre par 3 a la multiplication par 30...

distributivité de la multiplication sur 1’addition.

Technique de multiplication de nombres a deux chiffres, trois chiffes... par un nombre a un chiffre (début

cycle 3)

principes de la numération décimale

connaissance des produits des nombres a un chiffre (tables de multiplication)

commutativité, distributivité de la multiplication par rapport a I’addition (27x6=6x7+6x20).
En aide a cette technique, peuvent étre proposés, le répertoire écrit des ces tables et la mise en relation avec
le calcul de 1’addition itérée (posée) d’un méme nombre.

Technique de la multiplication par un nombre a plusieurs chiffres (fin de la 1ére année du cycle 3 ou 2™

année du cycle 3).

nécessite d’avoir assimilé 1’utilisation de la « régle des 0 »
distributivité de la multiplication sur 1’addition ( 523x205=523x200+523x5)
En aide a cette technique, peuvent étre proposés, 1’écriture explicite des « 0 » (qui doit étre préférée au

traditionnel principe de décalage), et I’écriture des produits partiels en marge du calcul a effectuer.

523
X 205
2615 523x5
1 0 4600 523x200
=10721S5

Dans le cas de la multiplication d’un décimal par un entier (fin de cycle 3)
Par exemple 157,23 x45 peut étre obtenu en calculant d’abord15723x 45, puis en divisant le résultat par
100, car 157,23 c’est 15723 divisé par 100.

bonne compréhension des nombres décimaux (valeur des chiffres en fonction de leur position dans
Iécriture a virgule)

multiplication et division par 10, 100... (source de difficultés pour de nombreux éléves).
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